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1 MCA1K prehled parametrt

Vstupy:

e Vstup pro jednozilovou scintila¢ni sondu
o Vysoké napéti 0-1500V Max 0.5 mA
o Velikost napéti nastavovana softwarove
o Tvarovaci konstanta 1 us
o Kompenzace podkmitu pomoci viceotackového trimru, s kontrolou na
vestavéném digitalnim osciloskopu
e Alternativné je mozné zaporné napajeci napéti sondy a/nebo dvouzilové zapojeni
e RozliSeni 1000 kanalt
e Mrtvadoba 1 pus

Komunikace:

e USB 2.0 full speed, 12 Mbit/sec
e 3x LED indikator
o Cervena — VN je zapnuto
o Zluta — indikace nabijeni baterie'
o Zelena — nap4jeni, blika pfi méteni

e Cernobily graficky LCD displej s poosvétlenim

e Klavesnice

e Piezo sirénka

e Port RS232 RXD, TXD, RTS, CTS prioritn¢ uréen pro ptipojeni tiskarny
Napédjeni:

e 5V, stabilizované ze sitového adaptéru 1A (spotfeba pristroje 150-300 mA, dobijeni
baterie max 500 mA)

e USB pres pocitac (spotieba piistroje 150-300 mA, dobijeni baterie max 100 mA, pti
provozu, pti pfipojeni na ,,nabijeci USB nabijeni max 500 mA)

e vestaveéna ochrana proti pfepéti a proti piepdlovani

e alternativné napajeci baterie Lilon 3500mAbh, s indikaci kapacity, ochranou pted
pfebitim a podpétim

e vydrz na baterii 10-20 hodin dle nastaveného napéti a typu detektoru

e doba plného nabiti baterie 8 hodin z externiho zdroje

Zpracovani signalu:

e Vestavény digitalni osciloskop pro nahled pribéhu signalu
e Analogovy amplitudovy analyzator se Spickovym detektorem

! Pokud je baterie instalovana



Provadéna méfeni:

e Mc¢fteni spektra 1000 kanalt

e Opakované meéieni spektra s ukladanim vysledkl ze ¢tyi zajmovych regionii, oken
ROI

Orienta¢ni méteni CPS z detektoru s grafickou a zvukovou indikaci

Dozimetr s vypoctem ddvkového ptikonu a zvukovou indikaci

Dalkové ovladani z dodaného software

Ovladani dle programového manualu

Parametry jako citlivost a rozliSeni jsou ur¢eny z velké miry parametry ptipojené¢ho detektoru,
proto jsou poskytovany na vyzadani pro konkrétni kombinace.

Analyzator je koncipovan jako pfenosna jednotka s vlastni baterii, samostatné ovladana
z vestavéné klavesnice a zobrazovani na poosvétleném displeji. V minimalni varianté je
analyzator bez baterie, klavesnice, piezo sirénky a displeje napajeny pouze pres USB

z pocitace, kde bézi obsluzny program.



2 Blokové schéma pristroje

VN zdroj
Zesilovac ; LCD .
Vstup s promé&nnym Klavesnice
scint. sonda zesilenim Rz XAk
RS232
Procesor
LED indikace
Predzesilova¢ T T uSB
s kompenzaci
podkmitu
Spickovy Prevodnik
detektor AD

Napajeci zdroj

Trasa pro scintila¢ni sondu je navrzena pro scintilacni sondu s jednozilovym kladnym
napajenim. Signdl je odebirdn snimacim odporem pies oddélovaci kondenzator a veden do
tvarovaciho predzesilovace s kompenzaci podkmitu signalu. Nasledujici linearni zesilovac

s proménnym zesilenim, upravuje amplitudu kladnych impulst z tvarovaciho ptedzesilovace
pro Spickovy detektor a pfevodnik AD.

Pfevodnik AD vzorkuje signal a nevzorkovana data se zpracovavaji procesorem.

Procesor zajistuje dale komunikaci USB, fizeni VN zdroje, nastavovani zesileni, pfepinani,
indikaci LED a obsluhu klavesnice a displeje.



3 Vnéjsi pripojeni, ovladani a indikace

Signaly se pripojuji na signalovy panel pfistroje. Indikatory jsou soustiedény na indikaéni
panel pfistroje. Ovladani pfistroje je mozné z klavesnice na ovladacim panelu pfistroje ¢i

z ptipojeného pocitace.

3.1 Signalovy panel pristroje

Ptistroj s vestavénou baterii, klavesnici a displejem
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Ptistroj bez Vestavene baterie, klavesnice a displeje
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Pozice Vyznam Popis
1 Vstup scintilaéni sonda Jednozilova sonda, napéti 0 az 1500V, konektor
MHV nebo SHV
2 Kompenzace scintilacni Kompenzace podkmitu impulsu sondy
sondy
3 Konektor pro komunikaci USB typ B

4 Vstup napajeni

Vstupni konektor napajeciho adaptéru 5,5/1,2 mm
5V, 1A, stabilizované napéti, uprostred +

Port RS232

Komunikaéni port RS232

[2]1é)]

RESET

Reset pfistroje, opatrnym stisknutim vnitiniho
spinace, napfiklad kancelafskou svorkou,
provedete reset pfistroje




Zapojeni konektoru SUB-D 9 MALE portu RS232.
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Pozice

Popis

neobsazeno

RXD, vstup

TXD, vystup

neobsazeno

GND, Zem

neobsazeno

RTS, vystup

CTS, vstup

OO NO|N[A|WIN|(—~

neobsazeno

3.2 Indikacni panel pristroje

Ptistroj s vestavénou baterii, klavesnici a displejem
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Ptistroj bez vestaveéné baterie, klavesnice a displeje
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Pozice Vyznam Popis
1 Indikace vysokého napéti Cerveny indikator vysokého napéti, sviti,
kdyZ je pfitomno (povolené v pfistroji)
vysoké napéti
2 Indikace zapnuti/méreni Zeleny indikator, pfi zapnutém napéjeni
sviti, pfi probihajicim méfeni blika
3 Nabijeni Zluty indikator, sviti pfi nabijeni vnitfni
baterie




3.3

3.4

Ovladaci panel pristroje
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ESC/PWR

] EMPOS

Pozice Vyznam Popis
1 Podsvétleny LCD displej Graficky displej lokalniho ovladani
2 Klavesa ESC, vypnuti a Kratké stisknuti ESC, navrat v menu,
zapnuti pfistroje PWR dlouhé stisknuti vypnuti nebo zapnuti

pfistroje

3 Klavesa OK Potvrzeni volby v menu

4 Kurzorové klavesy Kurzorové klavesy pro pohyb v menu a
ovladani pfistroje

PoZadavky na pripojovaci kabelaz

Pti pfipojovani a instalaci pfistroje dbejte nasledujicich pozadavkd:

Pouzijte kabeldz s maximalni délkou 1.8 metru od kazdého konektoru do ptislusného
zafizeni

Napajeni piipojte kabelem s minimélnim priifezem 0,75 mm?

Komunikaéni port USB pfipojte kabelem dle specifikace USB 2.0 full speed

Port RS232 a vystup pfipojte stinénym kabelem napt. HELUKABEL TRONIC-CY
(LiY-CY) 10x0.25 QMM/20008

Scintila¢ni sondu pfipojte dostatecné dimenzovanym koaxidlnim kabelem napt. RG58,
s pracovnim napétim alespon 2000V



4 Lokalni ovladani pristroje

Ptistroj umoziuje nékolik zakladnich méfeni v lokdlnim rezimu, bez pouziti ovladaciho
pocitace. V tomto ptipadé€ se namétené vysledky ukladaji do vnitini paméti piistroje, piipadné
je mozno vysledky vytisknout na ptipojené tiskarn¢€. Namétena data lze stahnout do pocitace
ovlddacim programem.

4.1 Zapnuti a vypnuti pristroje
Ptistroj se zapne dlouhym stiskem kldvesy ESC/PWR.

V ptipad¢, Ze baterie je zcela vybitd, indikator zapnuti blika velmi rychle a nedojde k zapnuti
piistroje.

POZOR: Pokud po zapnuti nebo béhem prace s piistrojem je baterie velmi vybita, je tento stav
signalizovan symbolem pteskrtnuté baterie na stavovém tadku displeje.

V této situaci mize dojit k okamzitému vypnuti pfistroje a nedoporucuje se za¢inat dalsi métreni!

V ptipadé, ze baterie je zcela vybita, ptistroj se vypne, a pfed vypnutim zobrazi hlaseni ,,Battery
is low, Going to sleep*:

Tato informace je doplnéna o diagnosticka data pro servis pfistroje.

Po zapnuti pfistroje na displeji se zobrazi stavovy fadek a hlavni menu pfistroje:




V hornim stavovém tadku displeje se zobrazuje:

B8 :-41:35 aktudlni cas
! Indikator povoleni vysokého napéti (vysoké napéti je po zapnuti ptistroje blokovano)
r“ Indikator probihajicicho méteni
:‘E Indikator chyby v komunikaci pfes rozhrani USB
ﬁlndikétor probihajici komunikace pies rozhrani USB

4 Indikator nabijeni vnitini baterie
UBSSF [ndikator nabiti baterie

Ptistroj je mozné vypnout z hlavniho menu dlouhym stiskem klavesy ESC/PWR.

4.2

4.3

Obecna pravidla lokalniho ovladani

Polozky v menu se aktivuji stiskem tlacitka OK

Navrat do vyssi trovné je tlacitkem ESC

Aktivni poloZka je zobrazena inverzné

Pfi editaci ¢isel a textli jsou kurzorové kldvesy nahoru a dolu pouzity pro zménu hodnoty
na dané pozici, kurzorové klavesy vlevo a vpravo jsou pouzity na zménu pozice

Hlavni menu pristroje

12:88:35 i [

%epeated measure

Finder
Dosimeter
En.Calibration
Setup

General setup

Spectrum - méteni spektra — MCA analyzator

Repeated measure — méfeni spektra ve Ctyfech zdjmovych regionech, opakované
s volitelnou prodlevou

Finder - indikator CPS z detektoru

Dosimeter — dozimetr

En.Calibration — energeticka kalibrace

Setup — nastaveni parametra ptistroje

General setup — nastaveni obecnych parametrl pfistroje jako podsvétleni displeje,
hodin realného ¢€asu atd.



4.4 Menu Spectrum

Spectrum measure - méfeni spektra

View — prohliZeni jiZ naméfeného spektra

View setup — prohliZeni nastaveni pii némz bylo spektrum zméfeno
Save — ulozeni spektra do vnitini paméti, véetné parametri méteni
Load — vyvolani spektra z vnitini paméti, véetné parametri méteni
Print — tisk spektra véetné parametri méteni na tiskarnu

441 Menu Spectrum measure
Pti aktivaci menu se zobrazi na displeji pfehled méfeni spektra

Je zde prehled souctti impulst z detektoru ve Ctyfech nastavenych zdjmovych regionech cas
méteni (Time), procentudlni vyjadieni mrtvé doby (Dtime) a procentudlni vyjadieni jak dlouha
¢ast métenti je jiz provedena (Done).

Nahled spektra je mozny po stisku tlac¢itka OK




V nahledu je mozno pomoci kurzorovych kladves pro pohyb vlevo a vpravo pohybovat kurzorem
(svisla cara) a odecitat kanal (C=) a pocet impulsti (N=) v kandle na mist& kurzoru.

Kurzorové klavesy pro pohyb nahoru a dolu méni rozliSeni na ose Y — pocet impulst. Stiskem
tlacitka OK se méni rozliSeni na ose X. Opusténi ndhledu spektra je stiskem tlacitka ESC.

4.5 Menu Repeated measure

Repeated measure — opakované méfeni spektra

View — prohlizeni jiz naméfeného opakovaného méteni

View setup — prohlizeni nastaveni, pfi némz bylo métfeni méteno

Save — ulozeni opakovaného méfeni do vnitini paméti, véetné parametrii méteni
Load — vyvoléani opakované¢ho méfeni z vnitini paméti, v€etné parametri méfeni
Print — tisk opakovaného méfeni véetné parametrii méfeni na tiskarnu

Pti aktivaci menu se zobrazi na displeji pfehled opakovaného méfeni

Je zde prehled souctti impulst z detektoru ve Ctyfech nastavenych zdjmovych regionech cas
méteni (Time), procentudlni vyjadieni mrtvé doby (Dtime) a procentudlni vyjadieni jak dlouha
¢ast métenti je jiz provedena (Done) a kolikaté opakovani méteni se pravé méii (Repeat)



MCA 1K uzivatelskd pifirucka

4.6 Menu Finder

P11 aktivaci této poloZky v menu se zobrazi graficky indikator CPS

Indikétor indikuje PCS z detektoru, dle nastaveni indikatoru dostupném v menu Setup nebo po
stisku tlacitka OK

4.6.1 Menu Finder — Setup

¢ Limit — nastaveni rozsahu finder, kdy je graficky indikator zcela vpravo

e Window - nastaveni horni a dolni diskrimina¢ni irovn¢ pro s¢itani impulst

e Sound — 1 pfi prichodu impulsu je akusticka indikace impulsu, 0 bez akustické indikace
prichodu impulsu

POZOR: Zména je v ptipad¢ nastaveni ,,Password active*=1 v General setup chranéno heslem,
proti nechténé zmeéné.

4.7 Menu Dosimeter
Pti aktivaci této poloZky v menu se zobrazi dozimetr




Dozimetr méfi davkovy ptikon z detektoru, dle nastaveni dozimetru dostupnému v menu Setup
nebo po stisku tlacitka OK. Pro vypocet davkového piikonu je pouzito udaje CPS, CPM nebo
poctu impulst za 10s (CP10S) a dle nastaveného minimalniho poc¢tu impulst pro vypocet
v nastaveni dozimetru. Jaky udaj je pouzit pro vypocet je indikovano symbolem ,,<* u tidaje.

4.71 Menu Dosimeter — Setup

12:42:47 4 w [

186886868
Min cnt 188
Range
Windouw 23 1823
Sound 1

e Coef — nastaveni koeficientu pro prepocet davkového piikonu z detektoru. Vypocteny
nebo dany koeficient je zaddvan x1 000 000

e Min cnt — minimdlni pocet impulst s detektoru pro vypocet davkového piikonu
v danném rozsahu (vypocet bud’ z CPM, CPS nebo poc¢tu impulsti za 10 sekund)

e Window - nastaveni horni a dolni diskrimina¢ni tirovné pro s¢itani impulst

e Sound — 1 pfi pfichodu impulsu je akusticka indikace impulsu, 0 bez akustické indikace
ptichodu impulsu

POZOR: Zména je v ptipadé¢ nastaveni ,,Password active“=1 v General setup chranéno heslem,

proti nechténé zmeéné.

4.7.2 Dosimeter — Vypocet konstanty Dosimetru

Koeficient dozimetru je konstanta, kterou se vyndsobi pocet impulsti za sekundu, abychom
dostali udaj v nSv/h, nasobena 1 000 000.

Priklad:
GM trubice ma citlivost 4.4 CPS na 1 uSv/h.

Koeficient, zaokrouhleny a pfevedeny na celé Cislo, je tedy:

1
Coef = 10° * Wi 108 % 0.2272727273 = 227273

4.8 Menu En.Calibration

V tomto menu je mozZné provést energetickou kalibraci pfistroje.
Algoritmus energetické kalibrace se snazi pomoci zmény vysokého napéti dosdhnout stejného
poctu impulst v okné definovaném stiedem okna a poctem kanalli nad a pod stfedem okna.



88:35:37 4 (—
Uoltage 62?7
Step 4,18
Time B-28
Yindow lo a
Window hi a
Calibrat.in progress

ESC — Cancel ‘

.

Na displeji pfistroje je mozno vidét aktualni vysoké napéti, poradi kroku energetické kalibrace
a soucet impulst v rozhodovacich oknech.

Kalibrace konci aspésné v ptipade, ze je dosazeno stejného souctu impulsii v obou oknech, pii
zméné smeru nastavovani vysokého napéti nebo netuspesné po probéhnuti maximalniho poctu
kroku energetické kalibrace.

Vysledek energetické kalibrace je mozno prohlédnout v menu Spectrum View.

POZOR: Energeticka kalibrace méni velikost vysokého napéti v nastaveni pristroje. V pripadé
v piipad¢ nastaveni ,,Password active“=1 v General setup je pfimo pfepsano nastaveni 0 v
paméti pristroje. Tak aby pii dalSim zapnuti pfistroje byla pouzita nova hodnota vyskoého
nap¢ti.

Pokud neni nastaveni ,,Password active“=1 v General setup hodnota vysokého napéti se
nezapiSe do nastaveni 0 a je tfeba aktualni nastaveni ulozit volbou Save v menu Setup.

4.9 Menu Setup

ID — nazev nastaveni

Time — délka méreni v sekundach 0 az 999999

Repeat delay — kolik sekund ¢ekat pied opakovanim méteni

Repeat cnt — kolikrat opakovat méteni piti spusténi opakovaného méfeni 1 az 250

HVoltage — vysoké napéti ve voltech 0 az 1500

Gain — zesileni ptedzesilovace 0 — 1x, 1 — 2x, 2 — 5x, 3 — 10x

Comp.level — prahové troven, dolni diskrimina¢ni hladina od které pfistroj registruje

pulsy 0 az 4095

e Shift — posuv spektra pokud je Zadouci kompenzovat stejnosmérny offset ptistroje -
2047 az +2047

e DTime Correction — 1 pokud pouzivat pii méfeni korekci na mrtvou dobu

detektoru+pfistroje jinak 0

Slinding Scale — 1 pokud pouZivat pii1 méteni korekci linearity jinak 0

ROI — nastaveni z4jmovych regiontl, oken

Calibration — nastaveni energetické kalibrace

Finder — nastaveni indikatoru CPS

Dosimeter — nastaveni dozimetru

Apply settings - aplikace prave otevieného nastaveni do pfistroje, tak Ze dalsi méteni

se provede s timto nastavenim

Save — uloZeni nastaveni do vnitini paméti

e Load — vyvolani nastaveni z vnitfni pamé&ti

e Print — tisk nastaveni véetné€ parametrii méfeni na tiskarnu



4.10 Menu General setup

e Backlight — doba podsviceni v sekundach displeje 0 bez podsviceni 9 displej ma stalé
podsviceni

e Key beep — 1 tony klaves jsou zapnuty, 0 tony klaves jsou vypnuty

e Print auto — 1 automaticky tisk vysledkti hned po méteni jinak O

e Language — jazyk ovladaciho rozhrani displeje 1 Cestina 0 anglictina

e Device name — nastaveni jména zatfizeni v obsluzném programu, pokud je ptipojeno
vice stejnych zatizeni

e Password active - 1 ochrana heslem je aktivni

e Password change — zména hesla

e RTC —nastaveni hodin re4dlné¢ho Casu

e Apply settings — aktivace obecnych nastaveni

e Memory erase — smazani a inicializace vnitini paméti zatizeni

e Information — vypis pomocnych informaci jako stav napajeni, klavesnice a sériového
Cisla zafizeni

POZOR: Ochrana heslem je urCena pro ochranu pied nechténym piepsanim udaji
v nastaveni pfistroje a nema funkci hesla ve smyslu napft. hesla do pocitace.

POZOR: Heslo, které je stale aktivni a odblokuje nataveni je 2x stisk Sipky doleva, 2x
Sipky nahoru a 2x Sipky dolu.

4.11 Princip energetickeé kalibrace

Algoritmus energetické kalibrace se snazi pomoci zmény vysokého napéti dosahnout stejného
poctu impulst v okné definovaném stiedem okna a po¢tem kanall nad a pod stiedem okna. Pti
zvySovani vysokého napéti se zesileni scintila¢ni sondy a tim 1 pik radionuklidu posouva vpravo
smérem k vy$§im indextim kanalu. V ptipad¢ snizovani vysokého napéti se pik posouva vilevo.
Pii zménéch vysokého napéti se meéni 1 zesileni sondy, to vSak pii zménéch v oblasti jednotek
voltd neni tolik patrné.



S~

kanal

Kalibrace kon¢i uspésné v piipadé, Ze je dosazeno stejného souctu impulsii v obou oknech, pti
zméné sméru nastavovani vysokého napéti nebo netispésné po probéhnuti maximalniho poctu
krokt energetické kalibrace.



4.12 Usporadani vnitrni paméti pristroje
Ptistroj obsahuje pamét’ typu FLASH kde je obsazeno:

Zakladni nastaveni pfistroje

Nataveni zékladnich funkci ,,General setup*

10 nastaveni parametri méteni ,,Setup®

100 namétenych dat spekter Spectrum®

100 namétenych dat opakovanych méteni ,,Repeated measure*

Data a nastaveni je mozno v piistroji nacitat, ukladat a meénit.

Pti zapnuti pfistroje se nacte nastaveni pfistroje z pozice Setup 0.

Nastaveni se mlize zmé&nit zménou v setup a aktivaci nastaveni volbou ,,Apply
settings*

Nastaveni pristroje se muze ulozit do jedné z deseti paméti pro nastaveni parametrti
volbou ,,Save* v menu pfistroje.

Nastaveni je pojmenovano dle polozky ,,ID*

Data z méfeni je mozné ulozit do jedné ze 100 paméti v pfistroji volbou
»dave v menu. Pii ukladani je obsluha vyzvéana k zadani pojmenovani datové
polozky.

e Poté obsluha vybere, do jaké poloZzky se data ulozi

e S naméfenymi daty, je zaroven ukladano nastaveni, pii kterém byla data zméfena.
e Pfinacteni dat nebo nastaveni je mozno prohliZzet datum a Cas uloZeni dat do paméti
pristroje, na zobrazeni se dostaneme Sipkou vpravo.




Vyvojovy diagram pamatovani a aktivovani nastaveni parametrti méteni:

Zapnuti
pfistroje

Nacteni
Setup 0
v
Setup P
méfeni b
g Méreni Spectrum g
- Mé&feni L
”| Repeated measure "
- Mé&Feni Finder "
Méreni Dosimeter g
—» »{ Apply settings
Setup
A
A 4
Energeticka kalibrace
Password
Ulozeni

Setup 0




5 Ovladaci software

Ovladaci aplikace umoziuje zakladni méteni s analyzatorem. Ovladaci software je napsan
s pouzitim .NET Framework 4.0

5.1 Hlavni okno programu

V programu je mozno pouZzivat kurzor, pohyb kurzoru je pomoci klaves Sipka vlevo vpravo,
nebo pomoci mys$i oznaeni €asti pribéhu do bloku a stiskem klavesy ENTER roztazeni
zvoleného pribéhu. Zpét do zobrazeni plného rozsahu se dostanete stiskem BACKSPACE.

Parametry kurzoru jsou zobrazeny nad pribéhem uprostied, rozsahy kurzoru piimo v kanalech
jsou vpravo nad priabéhem

Sl RACATK SH:000000000000ERCT — O X
2 *PedonyB@ M

Sum0 Lo 190H190

Q‘ 10M4CH -

o Start - méteni spusti mefeni spektra

e Stop - métfeni ukonci/prerusi méteni spektra



Z Zero Counters - vynuluje vnitini pamét’ analyzatoru véetné Citace Casu métfeni a mrtveé
doby

L
g Save - ulozeni dat spektra ve formatu CSV, TKA a CHN

Spectrum file viewer — prohlize¢ diive ulozenych soubori CSV, umoziuje konverzi do
TKA a CHN

Start time - zobrazeni ¢asu a data startu méfeni

dl Time - zobrazeni ¢asu méfeni v sekundach

Busy [%]
0.0 Busy - zobrazeni mrtvé doby méteni v procentech, zaroven indikace ze je aktivni
korekce na mrtvou dobu analyzatoru (DTCA) a délku pulsu (DTCP).

Zobrazeni nastaveného napéti na konektoru pro scintilacni sondu

194379 RO

Pocet impulst v okné (Region Of Interest)

1024 CH |-

236 CH
512CH |

024 cH

Conversion Gain — nastaveni rozliSeni analyzatoru

l Yaxis resulution - zména rozliSeni na ose Y

* Cursor left/ Cursor right - pohyb kurzorem nebo vybérem vlevo/vpravo
Zoom — roztazeni oznacené ¢asti prubehu

Full scale - zobrazeni plného rozsahu

1 Setup - nastaveni parametri métfeni



Standalone specific — nastaveni pro pfistroj s displejem a sprava vnitini paméti pfistroje
Scope - spusténi vnitiniho osciloskopu

M- Measurement - prfeddefinované meétici algoritmy (Energetickd kalibrace, méfeni plata
sondy, definice oken ROI)

Iv

Visible informations — v menu je mozno vybrat, jaké informace se budou zobrazovat
s mé&fenim spektra, v pravém hornim rohu.

Screenshot - pienese aktualni obsah okna do clipboardu windows jako obrazek

H Indikétor probihajici komunikace s analyzatorem, pokud probiha komunikace, tak se

5.2 Setup — nastaveni parametrii méreni

% MCATK Setup — X
Meas time [s] 100 [C) Dead time corr. FW Update ROl input Channel LO  Channel HI

COMP level 10 8 Sliding scale RON 0 1023

Spectrum Shift 0 ROI12 0 1023

Gain xl ~ ROI3 0 1023

High volt. V] 0 [] HV enable ROI4 0 1023

¥ axis calibration Repeated measurement

¥= A'channel”2  +Bchannel < X label Repeats Delay
0 1 0 Channel 1 0

MCATK registers read OK

GET Cpen Save SET

i 1000 . , .y s ,
bizes s ] | | Meas time - délka méfeni v sekundach

Dead time cor. . . o Yy s .
N Dead time correction - korekce asu métfeni na mrtvou dobu analyzatoru +

délku pulsu
COMP level |50 |

Comparator level - prah pro vyhodnoceni pfitomnosti pulsu



Spectrum Shift |EI |

softwarova korekce offsetu analogové Casti pfistroje, puziti
v pripad¢, ze je tieba pik posunout na konkrétni kanal, a v aplikaci neni Zadouci zména
vysokého napéti

Sliding seale - g1iding scale — korekce diferencialni nelinearity ptevodniku pomoci plovouciho
spektra

P e

wl
we

Fain e e , , , . v
all GAIN - nastaveni zesileni zesilovace

b

s proménnym zesilenim 1x az 10x

High volt. [V] | 700

| High voltage - nastaveni zdroje vysokého napéti rozsahu 0 az 1500
volta, kalibraéni kiivka viz nize

H\enable 11y enable — povoleni vysokého napéti

# aviz calibration

W= Afchannel™2  +B*channel +C # label
0 | 1 |0 | |Channe
nastaveni kalibracni kfivky osy X
a popisu osy X
RO impot Channel LO  Channel HI
RO 0 1023
ROI2 0 1023
ROI3 0 1023
ROI4 0 1023

Zadani ROI Program kontroluje spravné zadani ROI — pocet kanalt. Pokud je ¢islo
pocate¢niho kanélu (Channel LO) vyssi nez koncové (Channel HI), pocita se soucet poctu
impulst v ROI tak, Ze jsou secteny vSechny impulsy mimo zadanou ROI. Standardné se
pocitd soucet impulsi od pocatecniho kanalu do koncového vcetné.

Repeated measurement
Repeats Delay

1 0




Opakované méteni — zadani poctu opakovani méfeni a prodlevy mezi méfenimi. Program
uklada periodicky naméiend data do souboru typu CSV, kde je dopIlnéno jméno souboru
fetézcem ,,-000000* pro namétena data a pro data v problevé mezi mefenimi ,,-D-000000%.

POZOR: muize dochazet ke ztratam v pocitani mezi jednotlivymi soubory (data na sebe
nenavazuji bez mezer)

GET GET - vycteni parametra z pristroje

Open . o wr . ;s N
Open - nacteni parametri ptistroje ze souboru, pro nastaveni pfistroje je tieba

stisknout SET

S ~ 14 o ~r .
e Save - ulozeni parametrii pfistroje do souboru
SET , o ur .
SET - nastaveni parametrl piistroje
P | pdate

Firmware update — provedeni aktualizace firmware analyzatoru



5.3 Scope - digitalni osciloskop

Vestavény digitalni osciloskop umoziuje kontrolu signalti z piedzesilovace pro scintilaéni
sondu.

POZOR: Osciloskop je pouze pichledovy a jeho udaje jsou orientacni.

POZOR: Nepouzivejte osciloskop pii probihajicim méfeni, slouzi pouze pro diagnostiku.

@ B Edge Rise + | Syne Auto = Xres Tusfdiv v | fres S12chfdiv o+
Trigle ] COMPlevel B
s W O

Trigger

0 Start - spusti periodické vycitdni paméti osciloskopu
Q Stop - ukon¢i periodické vycitani paméti osciloskopu

L
@ Save - uloZeni dat prib¢hu pulsu ve formatu CSV

Screenshot - pfenese aktualni obsah okna do clipboardu windows jako obrazek

Rise -
Fall

" Edge - stanoveni spoustéci hrany



Auto -

Marnal

Auto

e L

, Sync - Typ synchronizace Auto — automatickd, spousti se
osciloskop stale, Normal — ¢eké se na splnéni podminky triglev a Edge opétovné spousténi,
Single — ¢eka se na splnéni podminky triglev a Edge (jednorazové spusténi)

Hres 1usfdiv - A L ;
, Xres - rozliSeni ¢asové zékladny na 1 dilek lus

512 chidiv @

256 chfdiv
128 ch/div
64 chifdiv
32 chidiv
16 ch/div
3 chfdiv

, I e Yres - TOZliSeni N2 0S¢ Y. Pro detailni studium pribéhu
je mozné meénit rozliSeni na ose Y, tato volba spolupracuje s volbou offset. Zakladni linie osy
Y je dana volbou offset a rozliSeni volbou Yres.

Wres 512 ch/div =

COMP lewvel 20 ‘ for
o v ADC Offset - nastavovani offset hodnoty na
vstupu ADC pievodniku analyzatoru rozsah 0 az 4095, stejné€ jako v okné setup

Trigles [ ] 7EE . , 9 v s . .
? Triglev - Groven spousténi osciloskopu, rozsah 0 az
4095.

Yooz

III Ypos - Pro detailni studium pribéhu je mozné ménit
Zakladni linii osy Y. Zakladni linie je dana volbou Ypos a rozliSeni volbou Yres.

Pretri | B4 : . . .
i I Pretrig - Pretrigger urcuje, kolik vzorkl z celkovych
128 bude zaznamenano pred podminkou Triglev a Edge

Vzijemny vztah mezi Triglev a Pretrig znazoriuje nasledujici obrazek



5.4

128 vzorku

A
A 4

napéti

PRETRIG

TRIGGER

Nastaveni signalu pomoci osciloskopu

Analyzator zpracovava kladné impulsy ze scintilani sondy.
Nastavte predpokladanou hodnotu vysokého napéti a zesileni dle typu detektoru.
Na osciloskopu by mély byt jiz vidét pulsy.



I:IFIF'_
e % Edge |Rise |v| Sync |Aut0 | Hre: Tusfdiv - 5 ;
Tisfese ] 766 COMPlevel B

- -
Pretrig ]

Pokud je pribéeh signdlu cely vybarven zelené, pulsy i zakladni Groven signalu je jiz

[ ]
vy$$i nez nastavena troven COMP level a je tteba COMP level zvysit.



COpE

0 % Edge|Rise |v| Sync|Auto |v| Hres Tusfdiv = | Yres 512 chfdiv

Trigle ] 7E6 COMP level [ ]

rpoz [ ] I:I
Pretrig

e V ptipad¢, ze nedochazi k detekcei pulsu, je prubéh signalu cely vybarven zluté, pulsy i
zakladni uroven signalu je niz$i nez nastavena urovenn COMP level a je tteba COMP
level snizit.

5.5 Energeticka kalibrace

Okno energetické kalibrace se vyvold z menu M- Measurement, polozka Energy calibration

Point1 D | o |
Pot2 [500 | |5000 |
Pot3 [1000 | [11000 |
Pointd D | o |
Point5 |0 | o |
Point6 D | o |

| Compute |

|D,EIDEIIJE+EIEI "2+ 1,2000E+07 "+ -1.0000E+03 [ke] |

Open Save ToSetup

Program umoznuje provést vypocet energetické kalibrace pomoci metody nejmensich ¢tverct
az v Sesti bodech spektra. Pro zadani jednotlivych kalibra¢nich boda je tieba zadat kanaly
spektra a odpovidajici energie. Kandly je moZzno zadat i z méfeni spektra, pfi soucasné
otevieném okné energetické kalibrace, pokud je zadavaci kurzor v jednom z poli Channel
Charirel

o]

V okné méfeni spektra, pokud je pouze oznacen jeden kanal (neni v bloku) stisknete klavesovou
zkratku Alt + Enter.



I Compuite I

Kalibrace se provede stiskem tlacitka Compute

Vypoctena rovnice energetické kalibrace se objevi vtadku, pod tlacitkem Compute
|DﬂDDDE+DD*H“2+1,EDDDE+D1*H+-LDDDDE+DE[keU] |

Open . s o N .
& Open - nacteni bodii energetické kalibrace ze souboru.
Save . o .1y .
Save - ulozeni bodl energetické kalibrace do souboru.
To Setup

Zapis hodnot rovnice energetické kalibrace do setupu pfistroje, zména hodnot na
ose X spektra.

V ptipad€ Ze je zadan pouze jeden kalibra¢ni bod (kalibracni kiivka je pfimka a prochazi
pocatkem) nebo dva kalibra¢ni body (kalibra¢ni kiivka je pfimka s posunutim) je pouZit prosty
vypocet rovnice piimky. Pro tfi nenulové kalibraéni body je pouzit vypocet kalibracni kiivky
jako polynomu druhého stupné, pro ¢tyfi a vice bodl s pouzitim metody nejmensich ¢tverct.



5.6 Meéreni plata detektoru/sondy

Okno méfeni plata se vyvola z menu M Measurement, polozka Plateau curve

“L MCATK Platesy curve
] B 4+ ¥ ED>e e i

Start valtage |4DU ‘ Voltage step |3U,D | Steps ‘20 | Endoltage
Delyls] |3 | Timels [10 | windowl 10 | WindowH

1000,0

Vyznam ikon na panelu néstroji je podobny jako pfi méteni spektra
e Start méfeni plata
o Stop méfeni plata

L
% Save - uloZeni dat pribéhu pulsu ve formatu CSV, TKA a CHN

* ¥
G oD

Yaxis resulution - zména rozliSeni na ose Y

Cursor left/ Cursor right - pohyb kurzorem nebo vybérem vlevo/vpravo

Zoom — roztazeni oznacené ¢asti prubehu

Full scale - zobrazeni plného rozsahu

]
-

Visible informations — v menu je mozno vybrat, jaké informace se budou zobrazovat
s méfenim plata, v pravém hornim rohu.



Screenshot - pienese aktualni obsah okna do clipboardu windows jako obrazek

Start woltage | 400 oo e e,
Start voltage — pocatecni napéti méfeni plata

Yoltage step 30,0 .., . v .
I Votage step — dopocitana velikost kroku napéti pfi plata
St 20 « o R
= Steps — pocet krokl napéti pfi mefeni plata
Endokage 1000 End voltage - koncové napéti méteni plata

Delay [=]

Delay — prodleva po nastaveni vysokého napéti, pred za¢dtkem méteni

Ti 10 . . wy s e ; .

me (5] Time — délka méfeni pii konstantnim napéti

Windowl (10 . NP , ‘v s Y o
e Window low — pocatecni kanal méticiho okna pro pocitani impulst

WindowH | 1023 ) . , , e, wriro . 0
Window high — koncovy kandl méticiho okna pro pocitani impulst

Indikator probihajici komunikace s analyzatorem, pokud probihd komunikace, tak se

otaci



5.7 Sprava vnitini paméti pristroje

Ptistroj obsahuje pamét’ typu FLASH kde je obsazeno:

e Zakladni nastaveni piistroje

e Nataveni zékladnich funkci ,,General setup*

e 10 nastaveni parametra méieni ,,Setup*

e 100 naméienych dat spekter Spectrum*

100 namétenych dat opakovanych méfeni ,,Repeated measure*

Data a nastaveni je mozno v pfistroji nacitat, ukladat a ménit. Tato nastaveni, vyjma zékladniho
nastaveni pfistroje je mozné zarovein menit z ovladaciho software v pocitaci.

Sprava vnitini paméti ptistroje se spusti stiskem ikony E

Standalone specific a zobrazi se
nasledujici okno:

E Device Intemnal Specific Settings

General Setup  Setup  Spectrum  Repeated Measurement

Backlight 0 None ~

Key beep []
Print Auto []

YYYY MM DD

HH MM SS
ATC C I L[]l estrm From PC Set RTC

Set Setup

General setup is effective after device power down and power up cycle!




Jsou zde Ctyti zakladni zélozky:
e General Setup — nastaveni zakladni funkci pfistroje
e Setup — Nastaveni pfistroje
e Spectrum — sprava naméfenych dat spekter
¢ Repeating measurement - sprava naméfenych dat opakovanych méteni

5.71 General setup

Get Setu « , ; v .
P | nadteni zékladniho nastaveni z pristroje

Backlight 0 Mone ., . , . . ,
doba trvani poosvétleni displeje, v sekundach, 0 bez

poosvétleni 0, 9 trvalé poosvétleni

Keybeep [1 ,a%krtnuti znamen zvukovou indikaci stisku klavesy

Pant Acto [ 1 738k rtnuti znamend automaticky tisk po méfeni na tiskarnu

Device Name |

| indikace uzivatelsky editovatelného nadzvu zatizeni, které se
objevuje v ptipad¢ pfipojeni vice zafizeni k jednomu pocitaci.

™Y MM DD HH MM 355

RTC AN N | D o O I

hodiny re4lného Casu v pfistroji

zobrazeni resp. zadani tidaje pro vnitini

Get RTC v . (1 N
nacteni hodin redlného casu

From PC P . 1 v v Vi,
nastaveni tdaje hodin redlného ¢asu v okné¢ podle pocitace

Set RTC , . 1 o o .. “re we
nastaveni hodin realného ¢asu v pfistroji, podle okna v pocitaci

Set Setup .o , . N
uloZeni zékladniho nastaveni do pfistroje

5.7.2 Setup

Tato zalozka umoziiuje praci s nastavenim pristroje z vnitini paméti.

V levé ¢asti okna je seznam nastaveni uloZenych v pfistroji, dostupny po stisku tlaéitka

Read list . o . v o xe
, které nacte data z pfistroje do paméti v pocitaci



MCA1K uzivatelska pfirucka

Index Mame Date Time
naitl 700V 20210517
1 F00V 1 2021.03.19 08:47:45
2 s 0000.00.00 00:00:00
I M N1 1G ne-2g.47

Ve stfedni ¢asti okna je zobrazeni a moZnost editace jednotlivych nastaveni pfistroje. Vyznam
jednotlivych polozek je stejny jako pii editaci v ptistroji, kapitola 4.9.

T

ate item

Data po editaci je tieba ulozit do paméti stiskem a poté je mozno prenést do

pfistroje najednou vSechna nastaveni stiskem
B Device Internal Specific Settings — O X
General Setup  Setup  Spectum  Repeated Measurement
0 2021.05.17
Meas ti 20 o Save t
1 20210318 eastime S| [ Saveiem |
2 0000.00.00 Repeal delay
3 202103.19 Repeat count 10 ] pr—
4 2021.03.19 High voltage 700 El
5 0000.00.00 :00: Gain 2 &l
6 20210311
Ci level 60 =
! Spectrum shift 0 g
pectrum
8
9 [] Dead time cor
[ Sliding scale
ROIT 24 Finderlimt ~ [100 B
ROI2 24 Finder window 1023 [
ROIZ [ Finder sound
ROI4 24
Cal HV 700 Dosimeter cosf m
Cal Time 20 Dosimeter win. |23 El 1023 El
Cal Steps 10 Dosimeter cnt. | 100 H
Cal Window Dosim. range
Lo < Center - ol < [+ Dosimeter sound
B Rmo B [

ulozeni pravé aktivniho nastaveni ve stiedni ¢asti okna do formatu CSV
v pocitaci
smazani nastaveni

. .
ulozeni pravé zobrazeného nastaveni ve stfedni ¢asti okna do paméti programu
(jako na kalkulaéce)

nacteni nastaveni (upravenych) zpét do pfistroje

vloZeni nastaveni z vnitini paméti programu do stfedni ¢asti zobrazeni (jako na
kalkulacce)

9%}
D



Load item o . . i xe T .
nacteni nastaveni ve formatu CSV v pocitaci do pravé aktivniho nastaveni

|Ipdate tem

rowr

aktualizace nastaveni v pam¢éti ptistroje ze stfedni ¢asti zobrazeni

5.7.3 Spectrum a Repeating measurement
Tato zalozka umoznuje praci s daty naméfenych spekter z vnitini paméti.

V levé ¢asti okna je seznam naméfenych dat ulozenych v pfistroji, dostupny po stisku tlacitka

Read list ., o . v NITT
, které nacte data z pfistroje do paméti v pocitaci

Index MName Date Time M~
1 il 2021.03.19 11:44:55 0o
2 "1 2021.0312 14:58:02 oo
3 o 2021.0312 14:54:42 oo
4 H'H" 2021.03.23 10:45:50 oo
5 "is 20210212 09:06:09 oo
6 1 2021.05.17 10:08:07 20

Pti nacitani dat z pfistroje je vidét nejen datum a ¢as uloZeni do paméti ale i datum a ¢as zacatku
meéfeni

General Setup  Setup  Spectum | Repeated Measurement

Time Meas date Meas time i
2,19 11:44:55 0000.00.00 00:00:00
j3.12 14:58:02 0000.00.00 00:00:00
j3.12 14:54:42 0000.00.00 00:00:00
3.23 10:45:50 0000.00.00 00:00:00
j3.12 09:06:09 0000.00.00 00:00:00
517 10:08:07 20210517 08:36:40

Ve stiedni ¢asti okna je zobrazeni a moznost editace jednotlivych nastaveni pfistroje. Vyznam
jednotlivych polozek je stejny jako pfi editaci v pfistroji, kapitola 4.9.



B Device Internal Specific Settings - O X
General Setup  Setup  Spectrum  Repeated Measurement
Index Name Date Time M~ ID Name Read list
0 -EMPTY-
Meas time 20 z Save tem
1 1 2021.03.13 11:44:59 00
2 " 20210312 14:56:02 pp | Fepeatdelay 2 = Delete ftem
3 i 20210312 145442 oo | Repeat count 10 : To devics
4 H'E" 2021.03.23 10:45:50 0o High voltage 700 =
5 s 2021.03.12 03:06:09 0o Gain 2 : Undeiete
_ 2021.05.17 10:08:07 E Comparator level 60 z
7 -EMPTY-
Spectrum shift 0 =
3 -EMFTY- 5TO
9 EMPTY- [] Dead time comr
10 EMPTY- Sliding scale
" -EMPTY-
12 _EMPTY- RO 24 =22 = Finder limit 100 B
13 _EMPTY- ROIZ 24 3 |02z 2 Finder window |23 = 1023 2
14 -EMPTY- ROI3 24 =-| [1022 = Finder sound
15 EMPTY- ROI4 24 sl 1022 £
18 -EMPTY-
17 g 2021.03.23 09:46:27 00 Cal HY 700 = Dosimeter coef 1000000 =
18 EMPTY- Cal Time 20 = Dosimeter win. |23 = 11023 =
15 -EMPTY-
Cal Steps 10 = Dosimeter crt. 100 =
20 -EMPTY-
21 EMPTY- Cal Wi”Ld;"‘ ot " Dosim. range
22 -EMPTY- W 50 = 4emer ~ 5ID = Dosimeter sound
< N = = =
Save item

uloZeni pravé aktivniho nastaveni ve stfedni ¢asti okna do formatu CSV

v pocitaci

Delete tem . v s
smazani naméfenych dat
To device ., i i . o, )
nacteni nastaveni (upravenych) zpét do ptistroje
Unddae W r r w7 . r v r . r - ..
opétovné obnoveni dat v pfistroji (pokud neni pfepsano jinymi tdaji)
5TO

ulozeni pravé zobrazeného nastaveni ve stiedni ¢asti okna do paméti programu

(jako na kalkulacce)

5.8 Update firmware analyzatoru

1. Pted zménou firmware je nutno zajistit nasledujici podminky:

Odpojte vSechny kabely od analyzatoru, vyjma kabelu USB

Pfipojte externi napajeci zdroj a zajistéte nepterusitelné napajeni analyzatoru
Zajistéte neprerusitelné napajeni propojeného pocitace

Na pocitaci pro update firmware pokud moZno nespoustéjte jiny program nez
program MCA1K

Fuf Update

2. Okno update analyzatoru se vyvola stiskem tlacitka v okné setup.



MCATK update tool

| || Fle |

|lpdate

FTDI Version DLL:  30214: DRV: 21228

3. Verze ovladace FTDI se zobrazi v okné MCA1K update tool

MCATE update toal

| | I _Fie D

| | |lpdate

FTDIVersion DLL:  30214: DRV: 21228

4. Vyberte alternativni firmware analyzatoru stiskem tlacitka ,,File*

MCATE update toal

| C:hUzershSemyzaki1 05D ocumentz b artinh i EW1|

|Firmware load OF, || Ilpdate |

FTDIVersionDLL: 30214 DRY: O

5. Proces update zapocne stiskem tlacitka ,,Update*

FCATE update toal

| C:\Users\Sempsakin/ 1 D\Documents\MartinNEW| | File |

|Firmware load OF. |pdate D
FTDI VersionDLL: 30214 DRY: O

6. Na displeji ptistroje se objevi hlaSeni o probihajicim updatu firmware




7. Proces je ukoncen vypisem ,,DONE*

RCATE update tool
|C:AUsers\Sempsakin 1 D\Documents\MartintNEW 1| | File
e ——
DOME D || Update
FTDIVersion DLL:  30214; DRv: 21228 Exit

8. Firmware bude aktivni, po vypnuti a zapnuti analyzatoru, nebo po jeho resetu.

5.9 Pripojeni vice pristroju k jednomu pocitaci

Ovladaci software muze ovladat vyce pfistroji pfipojenych k jednomu pocitaci. Pro kazdy
pfipojeny pfistroj je mozno spustit samostatnou instanci ovladaciho programu. Program
detekuje pritomnost vice pristrojd MCA1K. Pokud jesté¢ neni spustén ovladaci program pro
kazdy pftistroj, pred spusténim programu se zobrazi dialogové okno vybér piistroje.

b ore than one unopened MCATE. devices found, pleaze select device to open
Serial Mumber IJzer Label Blirik.
000000000000 E MO BIG1
00000000000DEMOZ ShALLT Label
Open
E =it

E |Ink . /4 7. r r w7 .o
rychle zablika kontrolka napéjeni, na zvoleném pfistroji

Label “r . c . o .. . .- , .. .
e Pro snazsi identifikaci ptistroje je v pfistroji uloZzen uzivatelsky popis, je mozno

jej zménit stiskem tlacitka label

rACEALabel

Enter MEMW uzer label
BIG11 |

ca




Open “ . . o . i s
otevieni komunikace s piistrojem a spusténi programu

E it
konec programu

5.10 Klavesoveé zkratky

Ctrl +C Okno spektrum, prohlizeni spektra, osciloskop a plato: pfenese aktualni
obsah okna do clipboardu windows jako obrazek

Alt + Enter Okno energeticka kalibrace: V okné méteni spektra, pokud je pouze

oznacen jeden kanal (neni v bloku) stisknete klavesovou zkratku
Alt + Enter, aktualni ¢islo kanalu se vlozi do energetické kalibrace.

5.11 Instalace pristroje

Ptistroj pouziva ovladace FTDI pro pfipojeni na USB. Tyto ovladace jsou standardni soucasti
Windows 10, nebo jsou ke staZzeni na odkaze vyrobce ¢ipti pro USB:

https://ftdichip.com/drivers/vcp-drivers/

Dale je k b&hu programu tfeba nainstalovat bali¢ek Visual Studio Redistributable 2019
z nésledujiciho odkazu:

https://support.microsoft.com/cs-cz/topic/posledn%C3%AD-podporovan%C3%A1-verze-
aplikace-visual-c-ke-sta%C5%BEen%C3%AD-2647da03-1eea-4433-9aft-95126a218cc0

a Microsoft NET verze 4.0:

https://www.microsoft.com/cs-cz/download/details.aspx?id=17718



https://ftdichip.com/drivers/vcp-drivers/
https://support.microsoft.com/cs-cz/topic/poslední-podporovaná-verze-aplikace-visual-c-ke-stažení-2647da03-1eea-4433-9aff-95f26a218cc0
https://support.microsoft.com/cs-cz/topic/poslední-podporovaná-verze-aplikace-visual-c-ke-stažení-2647da03-1eea-4433-9aff-95f26a218cc0
https://www.microsoft.com/cs-cz/download/details.aspx?id=17718

