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Datasheet EMS-3 a EMS-3.2

EMS-3 a EMS-3.2 - alfa-beta automaty EMPOS

Alfa-beta automaty EMS-3 a EMS-3.2 jsou laboratorni
pristroje, které jsou urCeny pro automatizované meéieni
alfa a beta aktivity radionuklidii ve vzorcich sedimentt,
odparkd, praski, stérti, rostlin nebo v pevnych latkach.
Umoznuji stanoveni radioaktivity materiali a predméta
z Zivotniho prostfedi, biologickych a biochemickych
vzorkl, kontrolu radioaktivni kontaminace potravin,
pady, pitné a odpadni vody (ve formé odpark).

V odebranych vzorcich umoznuji stanoveni aktivity radionuklidii emitujicich alfa ¢astice: zejména
piirodniho uranu, **Ra, **'Am, ?!%Po resp. méfit alfa aerosoly, nebo stanovit ve vzorcich aktivitu
radionuklidi emitujicich beta ¢astice: zejména *“*KCl, 2!°Pb, *°Sr a dalich v zavislosti na volb&é méfici
sondy, metody, pouzitého etalonu a zvolené radiochemické ptipravé vzorku.

Alfa-beta automaty EMS-3 a EMS-3.2 vyuZzivaji pro analyzu a sbér dat analyzatory EMS-MCAA4K, které
jsou stanovenym méfidlem schvaleného typu pro stanoveni aktivity radionuklid emitujicich alfa nebo
beta zafeni a jsou dodavany s prvotnim metrologickym ovétenim. Métidlu byla Ceskym metrologickym
institutem piidélena ufedni znacka schvaleni typu: TCM 441/14 - 5188.

Megfeni vzorkl je provadéno v geometrii nerezova nebo sklenéna Petriho miska
o pruméru 50 mm. Karuselovy zasobnik s pneumatickym podava¢em umoznuje
automatizované méteni a vymeénu 16 (EMS-3), resp. 32 (EMS-3.2) misek se
vzorky. Soucasti méfticich systémtit EMS-3 a EMS3.2 je olovéné stinéni, které
slouzi k dosazeni nizkého radiacniho pozadi. Pro potlaceni vlivu pronikavé
Htvrdé®  sekundarni slozky kosmického =zafeni je osazeno 1 aktivni
antikoinciden¢ni stinéni s velkoplosnym plastovym scintilatorem, ktery je
umistén v olovéném stinéni pod méfici komorou s detektorem.

Alfa-beta automat EMS-3 a EMS-3.2 zahmuje vyménnou detekéni sondu s mnohakanalovym
amplitudovym analyzatorem EMS-MCA4K (4096 kanald), mikroprocesorové jednotky pro fizeni
pneumatického podavace a karuselového zasobniku, svétlotésnou skiin a vzduchovy kompresor.

Svétlotésna pristrojova skiinn umoziuje i méteni alfa aktivity metodou vzorku ve smési s pridanym
scintilatorem ZnS(Ag) a naslednym piimym meéteni detekéni sondou bez scintilatoru a s neprekrytym
fotonasobicem.
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Volitelné detekéni sondy:

o alfa detek¢éni sonda EMPOS ESP-Alfa se scintila¢nim detektorem typu SAD s tenkou vrstvou
ZnS(Ag).

e beta detekéni sonda EMPOS ESP-Beta se scintilacnim detektorem typu SPF, organickym
plastovym scintilatorem ve tvaru tenké folie, pro méfeni B zafeni stiednich a vysSich energii.

(néhrada za proporcionalni sondu POB — odpada potfeba pouziti metanu).

e detek¢ni sonda EMPOS ESP-PMT s nezakrytym fotonasobi¢em, bez scintilatoru - pro méfeni
a aktivity ve vzorku metodou méfeni vzorku ve smési se scintilatorem ZnS(Ag).

Software:

Zakladni software umoziuje automatickou vyménu a méfeni jednotlivych misek se vzorky, pocitani
impulsii ve vzorcich, energetickou kalibraci pro spektrometrické detektory a méfeni plata sondy.

Vysledky méfeni jsou zobrazovany a ukladany v poc¢itaéi, lze je exportovat do .csv a pomoci clipboard
napi. do MS office, Open Office atd. Pro kalibraci jsou dodavany radionuklidové etalony o nizké aktivité
2 Am, P°Sr a 2! Am ve smési se ZnS (Ag) v Petriho misce.

Zakladni software pro alfa-beta automat EMS-3 a EMS-3.2 neprovadi vypocty aktivit, nejmensich
detekovatelnych etnosti a aktivit dle piislusnych norem a neprovadi interpretaci vysledkt dle CSN EN
17025 nebo ekvivalentnich norem.

P1i tvorbé akreditovatelnych méficich postupti laboratote nabizime konzultace.

Voliteln€, na dalsi objednavku, nabizime rozsifeny software umoziujici u¢innostni kalibraci, stanoveni
aktivity mé&feného vzorku, nejmensi detekovatelné aktivity, nejmensi vyznamné aktivity atd. Pouzité
metody stanoveni alfa nebo beta aktivity v rozsifeném softwaru jsou v souladu s pozadavky ceskych
norem CSN 75 7600, CSN 75 7611 odstavec ¢&. 4 a & 5, CSN 75 7612, CSN 75 7613, CSN 75 7626,
resp. slovenskych norem STN 75 7600, STN 75 7611 a STN 75 7612.

Kalibrace alfa-beta automati EMS-3 a EMS-3.2 vrozSifeném software probiha automaticky po
nastaveni pracovnich podminek detek¢nich sond a zadani parametra.
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Technické parametry:

Kapacita karuselového zasobniku:
EMS-3: 16 misek
EMS-3.2: 32 misek

Miska pro méieni o nebo B aktivity vzorku: primér 50 mm, 5 mm —
material nerez

Miska pro méfeni a aktivity vzorku ve smési se ZnS (Ag): prumér 50
mm, vy§ka 7 mm — sklenéna Petriho miska

Napajeci napéti: 230V /24 V

Doba nabéhu elektroniky: 15 min Pracovni teplota: + 5 °C az + 35 °C
Hmotnost EMS-3: 240 kg Rozméry EMS-3: 1050 x 340 x 590 mm
Hmotnost EMS-3.2: 245 kg Rozméry EMS-3.2: 1050 x 355 x 590 mm

Technické parametry sond:

Méieni a aktivity — detek¢ni sonda EMPOS ESP-Alfa
Detektor: scintilacni, typu SAD s tenkou vrstvou ZnS (Ag)
Uginnost: > 15 % pro o zafeni >*' Am (etalon typu EM445)
Primér okénka detektoru 48,5 mm, hlinikova folie

Plo$na hmotnost okénka < 1 mg/cm?

Méreni p aktivity — detekéni sonda EMPOS ESP-Beta

Detektor: scintila¢ni, typu SPF32 - plastovy scintilator ve tvaru tenké folie tloustky 0,1 mm
Ucinnost: > 30 % pro B zateni *°Sr (etalon typu EM145)

Pramér okénka detektoru 48,5 mm, hlinikova folie

Plosna hmotnost okénka < 1 mg/cm?

Méieni a aktivity metodou méreni vzorku ve smési se ZnS(Ag) na Petriho misce — sonda EMPOS
ESP-PMT:

Detektor: vlastni vzorek ve smési se scintilatorem ZnS(Ag) na Petriho misce, sonda EMPOS ESP-PMT
s nezakrytym fotonasobi¢em o priméru 50 mm, bez scintilatoru

Kalibraé¢ni standard: **' Am typ EM 445 X ve smési se ZnS (Ag)

Cetnost pozadi: < 0,001 imp/min
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Ptiklad citlivosti systétmu EMS-3 pro metodu méreni a aktivity metodou méreni vzorku ve smési

se ZnS(Ag)
A% 1 [imp.s-/Bq] Cnv [Bg/1] Cro [Bg/1]
1000 ml 0,82 0,03 0,065
500 ml 0,4 0,05 0,1
220 ml 0,175 0,051 0,115
Legenda:

V - objem vzorku zpracovaného na prepardt po odecteni objemu Cinidel piidanych pro konzervaci

1 - uéinnost méieni

Cny - nejmensi vyznamnd objemovd aktivita méritelna systéemem EMS-3
Cnp - nejmensi detekovatelnd objemova aktivita systémem EMS-3

Poznamka:

Obrazky jsou pouze ilustrativni
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