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Nizkopozad’ova gama spektrometricka souprava

EMPOS EMS-1 /SH

méreni aktivity radionuklidi ve stavebnich materialech

Nizkopozad'ova gama spektrometricka souprava EMPOS EMS-1/SH je uréena pro méfeni aktivity
radionuklidii ve stavebnich materialech. Umoziuje systematické méfeni a hodnoceni obsahu piirodnich
radionuklidl ve vyrabénych ¢i dovazenych stavebnich materialech,
tj. stanoveni hmotnostni aktivity ?*Ra, ?26Th/??Th a K a indexu
hmotnostni aktivity. Méfeni odebranych vzorkd je provadéno
v geometrii Marinelli nadoba typu 0530G o objemu 450 ml.

Konfigurace spektrometrické soupravy EMS-1 /SH:
e scintilacni sonda EMPOS NS 9503E se scintilatorem Nal(TI)
o rozmérech 50 X 50 mm,
¢ nizkopozad’ovy stinici kontejner EMPOS NE NKG312E,
e mnohakanalovy analyzator EMPOS MCA4K,
¢ software EMPOS MRAD-SH.

Scintilacni sonda NS 9503E je pro snizeni pfirozeného
radioaktivniho pozadi umisténa ve stinicim olovéném kontejneru o
tloust'ce stény 60 az 90 mm. Pro sniZeni pozadi od sekundarniho
nizkoenergetického charakteristického zafeni je wvnitfni sténa
kontejneru navic pokryta vrstvou médi o tloust’ce 2 mm. Takto dosazené nizké radioaktivni pozadi pii pouziti
citlivé gama spektrometrické scintila¢ni sondy umoziiuje dosahnout nizkych hodnot minimalni detekovatelné
hmotnostni aktivity MDHA. Scintila¢ni sonda je ptipojena vysokonapétovym kabelem k mnohakanalovému
amplitudovému analyzatoru MCA4K, ktery je pies USB rozhrani propojen s fidicim pocitacem. Méfené
vzorky v Marinelli nadobé typu 0530G o objemu 450 ml pokladaji na scintilaéni detektor. Minimalni
detekovatelna hmotnostni aktivita MDHA zavisi na dobé méfeni a nizkém pozadi v misté méteni.

Software EMPOS MRAD-SH slouzi pro zadavani vstupnich parametrd, ovladani a vyhodnoceni méfeni.
Umoznuje stanoveni aktivity, hmotnostni aktivity vzorku a nejistot méfeni pro az 6 radionuklidi obsazenych
v méfeném vzorku metodou 6K-komponentni analyzy. Tento zpusob kvantitativniho vyhodnoceni neznamého
vzorku pfi  znalosti  kvalitativniho  zastoupeni
radionuklidd ve vzorku umoziiuje vyuzit dobré detekéni
ucinnosti  scintilaéniho  detektoru  Nal(TI) a pfi . .
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Ovladani spektrometrické soupravy EMPOS EMS-1 /SH nevyZzaduje zvlastni naroky na obsluhu. Vymeéna
vzorku se provadi ru¢né, postupuje se podle pokyna v software. Navod k obsluze obsahuje i doporuéeni pro
odbér a ptipravu vzorkl a metodické pokyny pro méfeni. Soucasti dodavky mohou byt i etalony zafeni gama
a certifikované kalibra¢ni materialy pro provozni kalibraci syst¢ému EMPOS EMS-1 /SH a sledovani jeho
dlouhodobé stability/stalosti meticiho systému. Moznost doplnéni o zédlohové napéjeni.

Nizkopozad'ova gama spektrometricka souprava EMPOS EMS-1 /SH pro méfeni radioaktivity stavebnich
materiald je stanovenym méfidlem schvaleného typu a je dodavana s prvotnim metrologickym ovéfenim.
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Technické udaje:

Nejmensi detekovatelnd hmotnostni aktivita NDHA a nejmensi vyznamna hmotnostni aktivita NVHA pro
radionuklidy sledované ve stavebnich materialech:

Deklarovana hodnota Typicky dosazena hodnota
NDHA NVHA NDHA
26Ra <15Bq 3.53 7.23
232Th <10Bq 1.78 3.63
K <150 Bq 56.25 117.7
Kombinovana nejistota méteni: <15%

Pozn: Doba méteni vzorku a pozadi Ty =T, = 1800 s, hladina vyznamnosti 95 % (a = = 0,05), integralni
Cetnost pozadi np < 3,5 52 (> 50 keV), hmotnost vzorku: 404,1 g

EMPOS MRAD-SH — software pro méteni aktivity radionuklidii ve stavebnich materialech

EMPOS NS 9503E — gama spektrometricka scintilaéni sonda se scintilatorem Nal(TI) o rozmérech 50x50 mm

EMPOS MCA4K - 4096 kanalovy amplitudovy analyzator

Zakladni parametry Vstupy / vystupy
Al D perodnilf:’ 12 bitl (409.6°kané11°1) JednoZilova scintilaéni sonda vstup / vystup VN:
interni pam@t: 4096 x 32 biti vysoké napéti: 0 az +1500 V, max 1,3 mA
vzorkovani: 80 MHz typ VN konektoru: SHV
komunikaéni rozhrani: USB 2.0 sondy: NS 9501 E. NS 9502 E
USB 2.0 full speed NS 9503 E, NS 9501
- LED indikace: VN (on/off) Externi analogovy vstup:  BNC konektor
komunikace s PC polarita pulsu: kladna nebo zéporna
méfeni (on/off) sw volitelna
- napajeni: adaptér 230V/12 V,1 A (DC) rozsah amplitudy: 0-5v
- prikon: 5 W (12V/400 mA) 4x TTL vstup a 4x TTL vystup pro uzivatelskou volbu
Zesilovac Pracovni podminky
Spektrometricky zesilovad Pracovni teplota: +5°C az +40°C
SW nastaveni zesileni: x1, x1,25, x1,7, Xx2,5 a x5 Rel. vihkost: max. 80%
tvarovaci konstanta: CR-RC1 ps (laboratorni podminky)
korekce na mrtvou dobu Skladovaci teplota: -25°C az +60°C
¢ita¢ nakupenych impulst (pile-up) Doba zahtivani (Warm-up): 30 min
kompenzace podkmitu impulsu (pole-zero)
Diagnostika Mechanické parametry
Interni digitalni osciloskop, soub&zna funkce k Rozméry § X v x d: 107 mm x 57 mm x 200 mm
probihajicimu méteni véetné konektort
méfeni vysokého napéti a interni teploty pfistroje Hmotnost: 700 g
EMPOS NE NKG 312E - stinici kontejner pro snizeni ptirozeného radioaktivniho pozadi
Hmotnost:  cca 350 kg Tloust’ka stény: olovo 60 az 90 mm
Provedeni: pojizdné, na podvozku nebo stacionarni meédény plech 2 mm

Moznost zakaznické upravy software a hardware podle individualnich pozadavki uZivatele.
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